esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Safety seat for vehicles 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 

Applicant: 
Classification: 

- international: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



EP0925997 
1999-06-30 

SESSELMANN HELMUT (DE); DUMBSER GERHARD 
(DE); LIEBETRAU MATTHIAS (DE); SELIGER 
TILLMANN (DE) 

BROSE FAHRZEUGTEILE (DE) 
B60N2/42; B60N2/48 

B60N2/48C4, B60N2/48W, B60R21/20J, B60R21/26A 
EP1 9980250445 19981222 
DE1 9971 057533 19971223 



Also published as: 

g) EP0925997 (A3] 
@ DE1 9757533 (A 

Cited documents: 

WO9606752 
EP0593845 
W09743142 
DE29614978U 
US5378043 
more » 



Abstract not available for EP0925997 
Abstract of correspondent: DE1 9757533 

The safety seat has the head rest fitted with and expanding cushion to hold the head in a collision and 
reduce whiplash effects. The cushion is linked to a reservoir in the seat back support to form a totally 
enclosed system. The inflation medium can be a gas for a low inertial reaction. The non return valves 
have limited leakage to return the head rest cushion to normal e.g. after heavy braking. The enclosed 
system can be inflated by a compressor to selected levels. 
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(54) Sicherheits-Fahrzeugsitz 

(57) Die Erfindung betrifft einen Sicherheits-Fahr- 
zeugsitz, bei dem infblge des Heckaufpralls zumindest 
ein Teil der Kopfstutze nach vorn bewegt wird. urn den 
nach hinten geschleuderten Kopf des Insassen abzu- 
fangen. 

Nachteilig an den bekannten Losungen sind die 
langen Ansprechzeiten der Systeme, was die Sicher- 
heitswirkung mindert. Bei starken Crashs ist die auslo- 
sende Kraft relativ hoch , so daB die Kopfstutze zu stark 
beschleunigt wird. Dadurch kommt es zu einer erhebli- 
chen Krafteinwirkung beim Auftreffen der Kopfstutze auf 
den Hinterkopf des Insassen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die genannten Nach- 
teile zu besertigen. 

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB in der Ruk- 
kenlehne mindestens ein mrt dem f lieGfahigen Medium 
gefulltes, mit einem in der Kopfstutze angeordneten 
befullbaren Element in Verbindung stehendes Reser- 
voir angeordnet ist und mindestens ein Teil der Hulle 
dieses Reservoirs f lexibel ist. 

Der Vorteil der Erfindung besteht in der Hauptsa- 
che darin, da 3 eine an die Starke des Heckaufpralls 
angepasste Wirkungsweise der Einrichtung gegeben 
ist 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Sicherheits-Fahr- 
zeugsitz mit einer Ruckenlehne und einer der Rucken- 
lehne zugeordneten Kopfstutze, wobei mindestens die 5 
dem Kopf des Insassen zugewandte Seite der Kopf- 
stutze infolge einer crashbedingten Belastung der Ruk- 
kenlehne nach vorn und nach oben oder nur nach vorn 
bewegt wird und der Kopfstutze ein durch ein flieBfahi- 
ges Medium befullbares Element zugeordnet ist. 10 
[0002] Sitze in Kraftfahrzeugen sind in der Regel mit 
Kopfstutzen versehen. Kopfstutzen haben die Aufgabe, 
den Kopf des Insassen abzufangen, wenn dieser infolge 
eines Heckaufpralls nach hinten geschleudert wird. 
Dabei legt der Kopf relativ zum KOrper einen Weg is 
zuruck, der je nach Einstellung der Kopfstutze und Sitz- 
posrtion unterschiedlich lang ist. Je groBer dieser Weg 
ist, desto grOBer ist die Gefahr von ernsthaften Verlet- 
zungen im Bereich der HalswirbelsSule. 
[0003] Es sind eine Reihe von Losungen bekannt, so 
durch die dieser Gefahr begegnet werden soil. So wird 
in der DE 39 00 495 A1 eine Losung vorgesteilt, bei der 
ein Polsterelement indie Kopfstutze integriert ist. Im Fall 
eines Crashs wird durch einen Sensor kurz vor dem 
ZusammenstoB ein Auslosesignal gegeben. Daraufhin 25 
fahrt das feder- oder pyrotechnisch angetriebene Pol- 
sterelement aus und stutzt den Hinterkopf des Insassen 
ab. 

[0004] In der DE 296 01 798 U1 wird vorgeschlagen, 
im oberen Teil der Ruckenlehne einen zusammengefal- 30 
teten Gassack unterzubringen. In Hdhe des Kopfes des 
Insassen ist eine Gasquelle angeordnet, die bei Aktivie- 
rung infolge eines Zusammenpralls den Gassack auf- 
bl&st und so den Kopf abstOtzt. Es sind geeignete Mittel 
vorgesehen, den Gassack bei dessen Expansion so zu 35 
stabilisieren, daB er sich nur in die Richtung des Kopfes 
des Insassen ausdehnen kann. AIs Gasquelle werden 
Gasgeneratoren eingesetzt, wie sie im Zusammenhang 
mit der Entwicklung von Airbags bekannt geworden 
sind. Die Aktivierung erfolgt ebenso wie dort mit den 40 
ublichen pyrotechnischen Mitteln. 
[0005] Diese LOsungen haben den Nachteil, daB die 
freiwerdende Energie und damit die Ausfahr- bzw. die 
Aufblasgeschwindigkeit der jeweiligen Ausfuhrung 
immer gleich ist. Da sowohl der Abstand zwischen Kopf 45 
und Kopfstutze als auch die Wucht, mit der der Kopf 
nach hinten geschleudert wird, je nach Situation unter- 
schiedlich sind, kann diese Vorrichtung in bestimmten 
Fallen Verletzungen verursachen. Diese Gefahr besteht 
insbesondere immer dann, wenn der Abstand zwischen so 
dem Hinterkopf und der Kopfstutze sehr gering ist, da 
die Beschleunigung der Kopfstutze in der Anfangs- 
phase besonders hoch ist. 

[0006] Aus der in der DE 297 10 511 U1 ist eine 
Ldsung bekannt, bei der ein Gasgenerator auch optio- ss 
nal in der Ruckenlehne angeordnet werden kann und 
eine Verbindung zu dem in der Kopfstutze eingelegten 
Gassack aufweist. 



[0007] In dieser Schritt ist auch vorgeschlagen wor- 
den, den vorn Gasgenerator erzeugten Innendruck des 
Gassackes von der Aufprallintensitat abhangig zu 
machen. Damit soil der oben genannten Verletzungsge- 
fahr begegnet werden. Die Realisierung dieser Losung 
ist jedoch mit einem sehr hohen technischen und oko- 
nomischen Aufwand verbunden, da die dafur erforderli- 
chen Sensoren und deren Auswertung sehr teuer sind. 
[0008] Aus der US 5 378 043 ist eine LSsung bekannt, 
die nach einem anderen Prinzip arbeitet. Auch hier wird 
angestrebt, die Bewegung der Kopfstutze von der Auf- 
prallintensitat abhangig zu machen. Die Kopfstutze ist 
hierbei in einem Hebelsystem gelagert, wobei an einem 
Ende des Hebelsdie Kopfstutzen und am gegenuberfie- 
gendem Ende eine Platte angeordnet ist. Die Platte ist 
in die Ruckenlehne integriert. 

[0009] Beim Aufprall wird der Kdrper des Insassen in 
die Polster und damit gegen die Platte gedruckt, die sich 
damit in Richtung Heck verschiebt und infolge der 
Hebelwirkung die Kopfstutze nach vorn, gegen den 
Kopf des Insassen, bewegt. Durch eine geeignete Aus- 
gestaltung ist es moglich, die Bewegung der Kopfstutze 
so zu geslalten, daB gleichzeitig mit der Bewegung 
nach vorn eine Bewegung nach oben realisiert wird. 
[0010] Nachteilig ist die lange Ansprechzeit des 
Systems. Ursache dafur ist, daB die Mechanik zu trSge 
ist. Das fuhrt auch zu einer relativ groBen Gegenkraft 
an den Steilen, an denen die Kraft uber den Rucken des 
Insassen eingeleitet wird. Die Kopfstutze bewegt sich 
verzogert nach vorn. Die Sicherheitswirkung ist daher 
gering. 

[0011] Das System hat weiterhin den Nachteil, daB 
bei sehr starken Crashs die auslosende Kraft relativ 
hoch ist und somit die Kopfstutse zu stark beschleunigt 
wird. Dadurch kommt es zu einer erheblichen Kraftein- 
wirkung beim Auftreffen der Kopfstutse auf den Hinter- 
kopf des Insassen. Weiterhin benotigen die 
mechanischen Elemente relativ viel Platz. Dadurch wird 
die Kniefreiheit des hinten sitzenden Passagiers einge- 
schrankt bzw. sogar gefahrdet. 

[0012] Die Aufgabe der Erfindung besteht in der 
Besertigung der oben angefuhrten Nachteile. 
[0013] Die Aufgabe wird dadurch gelOst, daB in der 
Ruckenlehne mindestens ein mit dem flieBfShigen 
Medium gefulltes, mit dem befullbarem Element in der 
Kopfstutze in Verbindung stehendes Reservoir ange- 
ordnet ist und mindestens ein Teil der Hulle dieses 
Reservoirs flexibel ist. 

[001 4] In der weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist 
die Verbindung zwischen dem Reservoir und dem durch 
das flieBfShige Medium befullbaren Element als ein 
Uberstrdmkanai ausgebildet. Im Uberstromkanal oder 
an den Uberg&ngen zum oder vom UberstrSmkanal 
sind Ruckschlagventile angeordnet die bei einem auf 
das System abgestimmten Initialisierungsdruck anspre- 
chen. Die Ruckschlagventile lassen zum Zwecke des 
Ausgleich nach erfolgter Aktivierung einen geringen 
Leckstrom zu. 
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[0015] Als Reservoir kann sowohl ein hermetisch 
abgeschlossenes System Anwendung als auch ein 
offenes System Anwendung finden. 
[0016] Bei einem hermetisch abgeschlossenen 
System wird der Innendruck durch geeignete Mittel auf- 5 
recht erhalten. Das System ist vorzugsweise mit einem 
trockenen Gas Oder mit Luft gefullt. 
[001 7] Bei einem offenes System ist das Reservoir 
vorzugsweise mit Luft gefullt. Die Hulle besteht aus 
semipermeablen Wanden, einem atmungsaktiven 10 
Material, das einen hohen Luftwiderstand bei geringen 
Leckverlusten bietet. Das Reservoir kann so gebildet 
werden, daB mindestens zwei Abspannungen oder 
Federungen aufgespannt sind, die dessen Volumen 
aufrecht erhalten. is 
[0018] In einer anderen Ausfuhrung der Erfindung ist 
das Reservoir hinter einer beweglichen Platte angeord- 
net. 

[001 9] Das Reservoir kann auch durch eine Stutzkon- 
struktion aus einem kompressiblen Material, vorzugs- 20 
weise einem offenporigen Schaum, aufgespannt 
werden. Die Stutzkonstruktion weist Stromungskanale 
auf, die mit dem durch das flieBfahige Medium befull- 
bare Element in Verbindung stehen. 

[0020] Das befullbare Element kann als ein in Rich- 25 
tung des Kopfes des Insassen ausfahrbares Kissen 
ausgebildet sein, das aus einem flexiblen Gewebe 
besteht, das eine geringe Elastizitat aufweist. Es ist 
aber auch m6glich, das Kissen aus einem elastischen 
Material zu gestalten. 30 
[0021] Statt des Kissens kann auch ein in Richtung 
des Kopfes ausfahrbarer, durch VerstSrkungsringe 
druckfest gemachter Faltenbalg verwendet werden, der 
vorzugsweise einen runden Querschnitt aufweist. 
[0022] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 35 
wird vorgeschlagen, zur Abstutzung des Kopfes ein 
ausfahrbares Poisterelement anzuordnen, das durch 
einen innerhaib der Kopfstutze angeordneten Kolben 
bei Druckbeaufschlagung angetrieben wird. Wenn der 
Kontakt zum Kopf des Insassen hergestellt ist, wird der 40 
Kolben verriegelt Der Kolben besteht aus einem leich- 
ten Material, vorzugsweise Kunststoff. 
[0023] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
wird vorgeschlagen, eine Abstutzein richtung anzuord- 
nen, die das Rutschens des Insassen entlang der 45 
schrSg gestellten Ruckenlehne nach oben verhindert 
und damit den Kopf im Bereich der Kopfstutze halt. 
Dazu wird das Reservoir mit zwei oberhalb der Schulter 
beiderseits des Haises des Insassen angeordneten 
Kammern verbunden. Als Abstutzeinrichtung kOnnen 50 
auch ausfahrbare Polsterelemente vorgesehen werden. 
[0024] Ein Vorteil der Erfindung besteht darin, daB 
eine an die Starke des Heckaufpralls angepasste Wir- 
kungsweise gegeben ist. Je starker der Heckaufpralt ist, 
desto mehr Gasvolumen wird verdrangt. Das hat einen 55 
unmittelbaren EinfluB auf die raumliche Verlagerung der 
WirkflSche der Kopfstutze und auf die der Bewegung 
des Kopfes entgegen wirkenden Krafte. Den Beschleu- 



nigungskraften des nach hinten geschleuderten Kopfes 
wird somit durch eine angemessene Gegenkraft begeg- 
net. 

[0025] Das Losungsprinzip ist kostengunstig zu reali- 
sieren, da auf eine aufwendige Sensorik und deren 
Auswertetechnik verzichtet werden kann. 
[0026] Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht 
darin, daB eine sehr kurze Ansprechzeit erreichbar ist. 
Das liegt darin begrundet, daB das die Kraftubertragung 
uber nehmende flieBfahige Medium mit seiner geringen 
Masse sehr schnell beschleunigt werden kann. Im 
Gegensatz zu den im Stand der Technik gewurdigten 
mechanischen Systemen kann eine unnotige Belastung 
der WirbelsSule im Ruckenbereich vermieden werden. 
Die Gegenkraft, die dort durch die tragen mechani- 
schen Elemente zur Krafteinleitung gegeben ist, ist bei 
der Erfindung vernachlassigbar. 

[0027] Es bietet sich die vorteilhafte Moglichkeit, das 
mit Gas gefullte Reservoir an einer beliebigen, fur die 
Funktion gunstigen Stelle in der Ruckenlehne anzubrin- 
gen. So kann sich das Reservoir auch uber den Bereich 
der gesamten Ruckenlehne erstrecken. Das bewirkt. 
daB der Rucken des Insassen bei einem Heck-Crash 
besonders gleichmaBig belastet wird. Eine schadliche 
Relativbewegung der einzelnen Wirbelsegmente zuein- 
ander kann dadurch weitreichend verhindert werden. 
[0028] Weiterhin kann das Reservoir so ausgebildet 
werden, daB durch eine optimierte Energieaufnahrne 
eine Dampfung der Bewegung des Insassen bei der 
Verlagerung seines Korpers in Richtung Fahrzeugsitz 
erfolgen und somit in das Belastungsniveau gesenkt 
werden kann. 

[0029] Das in die Ruckenlehne eingebettete Reservoir 
kann so gestaltet werden, daB es zumindest teilweise 
Komfort-Funktionen ubernommen kann. Damit wird 
auch insgesamt die Masse gegenuber im Vergleich zu 
konventionellen Fahrzeugsitzen verringert. 
[0030] Im Rahmen der Ausgestaltung der Erfindung 
bieten sich wertere vorteilhafte Moglichkeiten. So sind 
verschiedene Wirkungsweisen der Kopfstutzenfunktion 
im Falle eines Heck-Crashs moglich. Neben der mit der 
Verlagerung der Wirkflache der Kopfstutze nach vorn 
kombinierten Verlagerung nach oben kann auch die 
Expansion bzw das Herausfahren von Abstutzpol stern 
oberhalb der Schultern realisiert werden, was eine Auf- 
steigen des Insassen entlang der schrag gestellten 
Ruckenlehne verhindert. 

[0031] Vorteilhaft ist auch, daB nach erfolgter Betati- 
gung das System nicht zerstort ist, sondern ohne Hilfs- 
mittel oder mit dem Einsatz weniger aufwendiger 
Hilfsmittel in seine Ausgangslage zuruckkehren kann. 
[0032] Die Erfindung wird nachfolgend an Hand von 
Ausfuhrungsbetspielen beschrieben. Die Zeichnungen 
haben folgende Bedeutung. 

Figur 1 Sicherheits- Fahrzeugsitz mit nicht bet&tig- 
ter Sicherheitseinrichtung, schematische 
Darstellung 
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Figur 2 



Figur 3 



Figur 4 



Figur 5 



Figur 6 



Figur 7 
Figur 8 



Figur 9 
Figur 10 
Figur 1 1 
Figur 12 
Figur 13 

Figur 14 

Figur 15 



Sicherheits-Fahrzeugsitz mit nicht betatig- 
ter Sicherheitseinrichtung, Blick in Rich- 
tung Fahrzeugheck 

Aktivierter Sicherheits-Fahrzeugsitz, 
Zustand unmittelbar nach einem Heckauf- 
prall 

Sicherheits-Fahrzeugsitz mit Ruckschlag- 
ventil im Clberstr6mkanal, am Beginn des 
Heckaufprall-Phase 

Sicherheits-Fahrzeugsitz mit Ruckschlag- 
ventil im UberstrOmkanal, am Ende des 
Heckaufprall-Phase 

Sicherheits-Fahrzeugsitz mit einem her- 
metisch abgeschlossenen Reservoir 
(Querschnitt A-A der Figur 2) im Zustand 
des maximalen Drucks des Insassen auf 
die Ruckenlehne am Ende der Heckauf- 
prallphase 

Darstellung der Kopfstutze im nicht betatig- 
tem Zustand (Querschnitt) 

Sicherheits-Fahrzeugsitz nach Figur 6 im 
betatigtem Zustand, maximaler Druck des 
Insassen auf die Ruckenlehne am Ende 
der Heckaufprallphase (Querschnitt A-A 
der Figur 2) 

Darstellung der Kopfstutze am Ende der 
Heckaufprall-Phase (Querschnitt) 

Sicherheits-Fahrzeugsitz mit Abspannun- 
gen (Querschnitt) 

Sicherheits-Fahrzeugsitz nach Figur 10 ( im 
Zustand des maximalen Drucks 



Sicherheits-Fahrzeugsitz mit 
dem Reservoir (Querschnitt) 



Platte vor 



Sicherheits-Fahrzeugsitz mit einer Stutz- 
konstruktion aus kompressiblem Material, 
schematische Darstellugn einer Ansicht 
von vom. 

Sicherheits-Fahrzeugsitz nach Figur 14, 
Detailzeichnung mit Darstellung der Stro- 
mungsverh&ltnisse im Falle eines Heckauf- 
pralls 

Sicherheits-Fahrzeugsitz nach Figur 14, 
Darstellung der Luftsammelkanale im 
Querschnitt 



Figur 16 Sicherheits-Fahrzeugsitz mit Abstutzpol- 
ster oberhalb der Schulter, Blick in Rich- 
tung Fahrzeugheck 

5 Figur 17 Sicherheits-Fahrzeugsitz mit Abstutzpol- 
ster mit nicht betatigter Sicherheitseinrich- 
tung 

Figur 18 Sicherheits-Fahrzeugsitz mit Abstutzpol- 
10 ster am Ende der HeckaufprallPhase 

Figur 19 Kopfstutze vor dem Aufprall 

Figur 20 Kopfstutze unmittelbar nach dem Aufprall, 
15 schematische Darstellung eines Faltenbal- 

ges als ausfahrbares Element 

Figur 21 Detail von Figur 20 

20 Figur 22 Kopfstutze unmittelbar nach dem Aufprall, 
schematische Darstellung eines teleskop- 
artigen ausfahrbaren Elementes 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



Figur 23 Detail zu Figur 22 

[0033] Aus der Figur 1 in Verbindung mit der Figur 2 
sind als wesentliche Teile eines Fahrzeugsitzes ein Sitz- 
polster 1 . eine Ruckenlehne 2 und eine Kopfstutze 3 zu 
erkennen. In der Zeichnung ist schematisch ein Insasse 
4 in normaler Sitzposition, mit einem ublichen Sicher- 
heitsgurt 5 gesichert, dargestellt 
[0034] Als Teil der Ruckenlehne 2 ist ein Reservoir 6 
angeordnet. Darunter wird eine Kammer verstanden, 
die aus einer Hulle 7 besteht, die mit einem f lieBfahigem 
Medium 15gefullt ist. Die Hulle 7 ist zu mind est teil weise 
flexibel. Als flieBfahiges Medium 15 wird ein trockenes 
Gas. vorzugsweise Luft, eingesetzt. 
[0035] Das Reservoir 6 ist mit einem in der Kopfstutze 
3 angeordneten befullbarem Element 8 verbunden, das 
eine in Richtung des Kopfes 10 des Insassen 4 expan- 
dierbare Kontaktfiache 1 1 aufweist. Die Verbindung zwi- 
schen der Kopfstutze 3 und dem befQIibaren Element 8 
erfblgt Qber einen UberstrOmkanal 9, der einen Ubertritt 
des f lieBfahigen Mediums 1 5 in das befullbare Element 
8 zu&Bt. 

[0036] An Hand der Figur 3 wird die Funktion der 
erfindungsgemaBen Einrichtung im Falle eines Heck- 
aufpralls dargestellt Dabei wird der Insasse 4 durch 
seine trSge Masse in die Ruckenlehne 2 gepreBt und 
druckt das Reservoir 6 zusammen. Der Druck im Inne- 
ren des Reservoirs wird schlagartig erh6ht, so das ein 
Druckausgleich zwischen dem Reservoir 6 und dem 
befullbaren Element 8 in der Kopfstutze 3 bei gleichzei- 
tiger Komprimierung des Gases erfolgt. Dabei weicht 
das Gas uber den Uberstrdmkanal 9 in das befullbare 
Element 8 aus. Dabei wird die Kontaktfiache 1 1 urn den 
Stellweg x in Richtung des Kopfes 10 des Insassen 4 
verschoben. 
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[0037] In den Figuren 4 und 5 wird eine Einrichtung 
gezeigt, bei der im UberstrSmkanal 9 mindestens ein 
Ruckschlagventil 21 angeordnet ist. Dieses sorgt am 
Beginn der Aufprall-Phase (Figur 4) fur das ungehin- 
derte Einstromen des Gases in das befullbare Element 
8. Die Stromungsrichtung des Gases ist in der Figur 4 
durch Pfeile angedeutet. Nach ertolgtem Druckaus- 
gleich, am Ende der Aufprall-Phase (Figur 5), versperrt 
das Ruckschlagventil 21 den Oberstromkanal und ver- 
hindert so das ZuruckstrOmen des Gases in das Reser- 
voir 6 und sichert somit die erreichte Stellung bzw. den 
Stellweg x. 

[0038] Die Ruckschlagventite 21 konnen so ausgebil- 
det sein, daB sie zum Erreichen einer gezielten Damp- 
fung des Aufschlags und /oder um ein selbsttatiges 
Zuriickstellens des Systems zu ermoglichen, definierte 
Leckstrome 29 zulassen. 

[0039] Die Figur 6 zeigt eine der moglichen Ausgestal- 
tungen der Ruckenlehne 2. Hier ist der Zustand vor dem 
Crash, also der normale Betriebszustand, an Hand 
einer Zeichnung des Querschnrtts A-A der Figur 2 dar- 
gesteflt. Das Reservoir 6 liegt eingebettet zwischen 
einer Abspannung 12 und einer Lage Komfortschaum 
13. Die Hulle 7 besteht aus einem nahezu luftundurch- 
lassigen f lexiblem Material, was das Reservoir 6 wertge- 
hend hermetisch gegenuber der Umgebungsluft 
abschlieBt. Durch geeignete Mittel. z.B. einem hier nicht 
dargestellten Kompressor werden Leckverluste im 
Reservoir 6 ausgeglichen. Es ist auch moglich, dadurch 
den Komfort an die Bedurfnisse des Insassen 4 anzu- 
passen. 

[0040] Hinter der Abspannung 12 befindet sich eine 
Lage harter Abstutzschaum 14. Die gesamte Rucken- 
lehne 2 wird durch eine Hartschale 16 aus Metall oder 
Thermoplast umschlossen und durch einen tragenden 
Metallrahmen 17, einem Teil des des Fahrzeugsitz- 
Gestelles, gestutzt. 

[0041] Auf der Vorderseite ist die Ruckenlehne 2 an 
ihrer Kontaktseite zum Insassen 4 mit einem Bezug 18 
versehen. 

[0042] Die GroBe des Reservoirs 6 richtet sich nach 
den erforderlichen Druck-Volumenverhartnissen und 
nach der konkreten Auslegung der GrOBe des befullba- 
ren Elementes und des Querschnitts des Oberstromka- 
nals 9. 

[0043] Die Figur 7 zeigt einen Schnitt durch die Kopf- 
stutze 3. Als befullbares Element 8 wird hier vorteilhaft 
ein mit trockenes Gas, insbesondere mit Luft, gefulltes 
Kissen 19 eingesetzt, das im Falle eines Crashs expan- 
diert und die Kontaktflache 1 1 in Richtung Kopf 10 ver- 
schiebt. Ein trockenes Gas wird verwendet, um die 
Bildung von Stock- und Schimmelflecken auszuschlie- 
Ben und um eine Kondensatbildung zu vermeiden. Die 
Zeichnung zeigt den Zustand bei nicht betatigter Sicher- 
heitseinrichtung. Dabei ist das Kissen 19 im nicht akti- 
viertem Zustand in der Kopfstutze 2 aufbewahrt und im 
Crashfall in Richtung Kopf 10 ausfahrbar. Das Material 
des Kissens 19 ist vorzugsweise ein Gewebe mit einer 



geringen Elastizitat, das zusammengedruckt oder 
zusammengefaltet wenig Platz beansprucht und im Ein- 
satzfall die gewunschte Form annimmt. 
[0044] Je nach Anwendungsfall konnen aber auch 

5 elastische Materialien verwendet werden. Dadurch ist 
es moglich, da (3 das Kissen 19 nach der Betatigung 
ohne Anwendung zusatzlicher Mittel in die Ausgangs- 
lage zuruckkehren kann. Auch kann durch die elasti- 
sche Ausbildung der Aufprall des Kissens 19 auf den 

io Kopf 1 0 des Insassen 4 weicher gestaltet werden. 

[0045] Die Figuren 8 und 9 zeigen diese Anordnung 
im Moment der Endphase des Zusammendruckens. Da 
der Komfortschaum 13 mit einer definierten Elastizitat 
ausgestattet ist, wird auch dieser zusammengedruckt. 

is Dessen Formveranderung ist aber nur geringfugig, so 
daB die Energie uberwiegend auf das Reservoir 6 uber- 
tragen wird. 

[0046] Aus der Figur 9 ist erkennbar, daB das Kissen 
19 unter dem EinfluB des einstromenden Gases und 

20 der dam it erfolgenden Druckerhohung expandiert und 
die Kontaktflache 1 1 der Kopfstutze 3 in Richtung des 
Kopfes 10 verschiebt. Die Form des Kissens 19 ist so 
gestaltet, da 3 sich die Kontaktflache 1 1 im expandier- 
tem Zustand dem Hinterkopf des Insassen 4 anpaBt 

25 [0047] In den Figur 10 und 1 1 wird eine weitere vor- 
teilhaften Ausfuhrung des Reservoirs 6 gezeigt. Es han- 
delt sich dabei um ein offenes System, was durch 
mindestens zwei Abspannungen 12, Federungen oder 
Schaumlagen 30 wahrend des normalen Betriebszu- 

30 standes in seiner Lage und Form gehalten wird. Im 
Crashfall (Figur 11) werden diese Abspannungen 12 
deformiert und somit das Reservoir wie oben beschrie- 
ben zusammengedruckt. Nach Beendigung dieser 
Phase kehren die Abspannungen 12 in ihre Ausgangs- 

35 lage zuruck und spannen das Reservoir 6 wieder auf, 
so daB die ursprunglichen Raum- und Druckverhalt- 
nisse wieder hergestellt werden. 
[0048] Das Innere des Reservoirs 6 steht bei den offe- 
nen Systemen bedingt mit der Umgebungsluft in Verbin- 

40 dung. Dazu wird fur die Hulle 7 ein semipermeables 
Material gewahlt. Das heiBt die Hulle 7 besteht aus 
einem Material, vorzugsweise einem Gewebe, was bei 
langsamen Stromungsgeschwindigkeiten luftdurchlas- 
sig ist. Bei hohen Str6mungsgeschwindigkeiten bietet 

45 dieses Material dagegen bei geringen Leckverlusten 
einen hohen Stromungswiderstand. Dadurch ist die 
Hulle atmungsaktiv, die Feuchtigkeit wird abgeleitet und 
eine Slock- oder Schimmelbildung vermieden. Erfolgt 
ein plotzliche und kurze Druckerhohung infolge des 

so Heckaufpralls, dann halt das Gewebe diesem Druck 
stand und erfullt seine Funktion. Fur diesen Einsatzfall 
kommen insbesondere atmungsaktive Materialien in 
Frage. wie sie in der Sport- und Freizeitbekleidung 
genutzt werden. 

55 [0049] Das vorteilhafte an dieser. L6sung ist, daB 
diese Anordnungen im Gegensatz zu hermetisch abge- 
schlossenen Systemen keine Mittel zum Aufrechterhal- 
ten des Drucks im Innern benotigen und unabhangig 
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von Luftdruck- und Temperaturschwankungen sind. 
Auftretende geringe Undichtigkeiten haben keinen nen- 
nenswerten EinfluB auf die Funktion. 
[0050] Die Figur 12 zeigt eine weitere Ausfuhrungs- 
form. Hier ist zwischen dem Reservoir 6 und der Kom- s 
fortschaumlage 13 eine bewegliche Platte 20 
angeordnet. Diese kann, falls erforderlich, die groBe 
Flache des Ruckens des Insassen 4 auf einen kleinen 
Querschnitt des Gasvolumens umsetzen und damit gro- 
Bere Drucke erzeugen. In der Zeichnung ist das Reser- 10 
voir als ein hermetisch geschlossenes System 
dargestellt. Es ist aber auch moglich, diesen Einsatzfall 
als ein offenes System auszufuhren. 
[0051 ] In den Figuren 1 3 bis 1 5 wind ein weiteres offe- 
nes System beschrieben. Hier umschlieBt die Hulle 7 is 
eine Stutzkonstruktion 22 aus einem kompressiblen 
Material, zum Beispiel einem Schaumstoff 31. Die 
Stutzkonstruktion ist so ausgebildet, daB Strdmungska- 
nale 23 verbleiben, die in einem Sammeikanal 24 mun- 
den. Der Sammeikanal 24 geht in den Uberstromkanal 20 
9 uber. 

[0052] Im Falle eines Heckaufpralls wird der Insasse 
analog den vorhergehenden Beispielen in die Rucken- 
lehne 2 gedruckt und verengt dadurch die Stromungs- 
kanaie 23. Die Luft wird in Richtung der in der Figur 14 25 
dagesteltten Pfeile uber den Sammeikanal 24 und dem 
Uberstromkanal 9 in das Kissen 19 gefordert, das auf 
die bereits beschriebene Weise die Kontaktflache 1 1 in 
Richtung Kopf 1 0 verlagert. 

[0053] Aus den Figuren 1 6 bis 1 8 ist eine weitere Aus- 30 
gestaltung der Erfindung ersichtlich. Dabei ist im 
Bereich oberhalb der Schulter 25 des Insassen 4, links 
und rechts des Halses 26, je eine Kammer 27 vorgese- 
hen. Die Kammern 27 werden in der oben beschriebe- 
nen Weise im Fall eines Heckaufpralls durch das Gas 35 
befullt, so daB diese expandieren und die Abstutzpol- 
ster 28 bilden. Diese stutzen den Korper des Insassen 
4 nach oben ab, da dieser das Bestreben hat, an der 
schrag gestellten Ruckenlehne 2 aufwarts zu gleiten. 
Auf diese Weise kann dieser Bewegung zusatzlich 40 
begegnet werden und der Kopf 10 kann im Wirkungsbe- 
reich der expandierenden Kopfstutzen 3 gehalten wer- 
den. 

[0054] Es ist auch moglich, das mit Gas gefullte Kis- 
sen 19 durch andere (hier nicht dargestellte) ausfahr- 45 
bare Elemente zu ersetzen, wie z.B. durch gepolsterte 
Stutzen. Diese werden vorzugsweise uber Kolben beta- 
tigt, die durch das Gas beaufschlagbar sind. 
[0055] In den Figuren 19 und 20 wird eine weitere 
Ausfuhrungsvariante gezeigt. Dabei handelt es sich um so 
einen Faltenbalg 32, der durch VerstSrkungsringe 33 
druckfest wird. Der Faltenbalg 32 hat vorzugsweise 
einen runden Querschnitt. 

[0056] Die Figur 1 9 zeigt eine die Einrichtung im nicht 
betatigtem Zustand. Bei Betatigung. also beim Heckauf- 55 
prall, bewegt sich die Kontaktflache 11 infolge des 
erhdhten Druckniveaus im befullbaren Element 8 in 
Richtung des Kopfes (siehe hierzu Figur 20). Die Ver- 



starkungsringe 33 sind so angeordnet, daB ausschlieB- 
lich die Bewegung der Kontaktflache 1 1 in die Richtung 
des Kopfes 10 moglich ist. 

[0057] Die Figur 21 zeigt die Anordnung der Verstar- 
kungsringe im Detail. 

[0058] In der Figur 22 ist der Faltenbalg durch eine 
teleskopartige Anordnung mehrerer Ringe 34 ersetzt. 
Die Ringe 34 sind entweder gegeneinander abgedichtet 
oder das bereits beschriebene Kissen 19 ist als befull- 
bares Element im Inneren der Ringe 34 angeordnet. 
N [0059] Die Figur 23 zeigt die Anordnung der Ringe 34 
im Detail. 

[0060] Es ist auch moglich, ein ausfahrbares Polster- 
element, das mit einem Kolben in Verbindung steht, ein- 
zusetzen. Als Materia! fur den Kolben wird ein leichter 
Werkstoff, vorzugsweise Kunststoff, eingesetzt. Der 
Kolben ist uber das Gas beaufschlagbar und realisiert 
die gewunschte Bewegung. Er wird in der Stellung ver- 
riegelt, in der der Kontakt zum Kopf des Insassen her- 
gestellt ist. 

[0061] Eine Anordnung zum Verriegeln der jeweilig 
erreichten Lage, in der der Kontakt zum Kopf 10 herge- 
stellt ist, kann analog fur alle oben beschriebenen Aus- 
fuhrungsvarianten bzw auch fur die Betatigung der 
Abstutzpolster vorgesehen werden. 

Bezugszeichenliste 

[0062] 

1 Sitzpolster 

2 Ruckenlehne 

3 Kopfstutze 

4 Insasse 

5 Sicherheitsgurt 

6 Reservoir 

7 Hulle 

8 befullbares Element 

9 Uberstromkanal 

10 Kopf 

1 1 Kontaktflache 

1 2 Abspannung 

1 3 Komfortschaum 

1 4 Abstutzschaum 

15 Flie Bf ah iges Medium 

16 Hartschale 

17 Metallrahmen 

18 Bezug 

1 9 Kissen 

20 Platte 

21 Ruckschlagventil 

22 Stutzkonstruktion 

23 Strfimungskanaie 

24 Sammeikanal 

25 Schulter 

26 Hals 

27 Kammer 

28 Abstutzpolster 



6 



DOCID: <EP 0925997A2J > 



11 

29 Leckstrom 

30 Schaumlage 

31 Schaumstoff 

32 Faltenbalg 

33 Verstarkungsringe 5 

34 Ringe 

Patentanspruche 

1. Sicherheits-Fahrzeugsitz mit einer Ruckenlehne 10 
und einer der Ruckenlehne zugeordneten Kopf- 
stutze, wobei mindestens die dem Kopf des Insas- 
sen zugewandte Seite der Kopfstutze irrfolge einer 
crashbedingten Belastung der Ruckenlehne nach 
vorn und/oder nach oben bewegt wird und der is 
Kopfstutze ein durch ein flieBfahiges Medium 
befullbares Element zugeordnet ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB in der Ruckenlehne (2) min- 
destens ein mit dem flieBfahigen Medium (15) 
gefulltes, mit dem befullbarem Element (8) in Ver- 20 
bindung stehendes Reservoir (6) angeordnet ist 
und mindestens ein Teil der Hulle (7) dieses Reser- 
voirs (6) flexibel ist. 

2. Sicherheits-Fahrzeugsitz nach Anspruch 1, 25 
dadurch gekennzeichnet. daB als Verbindung zwi- 
schen dem Reservoir (6) und dem durch das flieB- 
fahige Medium (15) befiillbaren Element (8) ein 
Uberstromkanal (9) angeordnet ist. 

30 

3. Sicherheits-Fahrzeugsitz nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Reservoir (6) ein 
hermetisch abgeschlossenes System Anwendung 
findet. 

35 

4. Sicherheits-Fahrzeugsitz nach den Anspruchen 1 
und 3, dadurch gekennzeichnet, daB im Falle von 
Leckverlusten und zum Zwecke der Komfortanpas- 
sung an die Bedurfnisse des Insassen 4 geignete 
Mittel, z. B. Kompressoren, dem Reservoir (6) 40 
zugeordnet sind. 

5. Sicherheits-Fahrzeugsitz nach den Anspruchen 1, 
3 und 4, dadurch gekennzeichnet, daB das herme- 
tisch abgeschlossene System vorzugsweise mit 45 
ein em trockenen Gas oder Luft gefullt ist. 

6. Sicherheits-Fahrzeugsitz nach den Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Reservoir (6) als 

ein offenes System ausgelegt ist. so 

7. Sicherheits-Fahrzeugsitz nach nach Anspruchen 1 
und 6 dadurch gekennzeichnet, daB das als offenes 
System ausgelegte Reservoir (6) vorzugsweise mit 
Luft gefullt ist. 55 

8. Sicherheits-Fahrzeugsitz nach den Anspruchen 1, 
6 und 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Reser- 



12 

voir (6) zumindest teilweise eine Hulle (7) aus semi- 
permeablen Material aufweist, das einen hohen 
hydraulischen Widerstand bei gerrngen Leckverlu- 
sten bietet. 

9. Sicherheits-Fahrzeugsitz nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB das semipermeable 
Material atmungsaktiv ist. 

10. Sicherheits-Fahrzeugsitz nach den Anspruchen 8 
und 9, dadurch gekennzeichnet, daB als atmungs- 
aktives Material fur die Hulle (7) Stoffe Anwendung 
finden, wie sie insbesondere in der Sport- und Frei- 
zeitbekleidung genutzt werden. 

11. Sicherheits-Fahrzeugsitz nach den Anspruchen 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB das Reservoir 
(6) durch mindestens zwei Abspannungen (12) 
oder Federungen aufgespannt wird, die dessen 
Volumen aufrecht erhalten. 

12. Sicherheits-Fahrzeugsitz nach den Anspruchen 1 
und 3 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB zwi- 
schen der druckbeaufschlagten Flache der Ruk- 
kenlehne (2) und dem Reservoir (6) eine 
bewegliche Platte (20) angeordnet ist. 

13. Sicherheits-Fahrzeugsitz nach Anspruch 1 und 3 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB das Reservoir 
(6) durch eine Stutzkonstruktion (22) aus einem 
kompressiblen Material aufgespannt ist. 

14. Sicherheits-Fahrzeugsitz nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Stutzkonstruktion 
(22) StrornungskanSle (23) aufweist die mit dem 
durch das flieBfahiges Medium (15) befullbare Ele- 
ment (8) in Verbindung stehen. 

15. Sicherheits-Fahrzeugsitz nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB das kompressible 
Material ein offenporiger Schaum ist. 

16. Sicherheits-Fahrzeugsitz nach den Anspruchen 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet, daB im Oberstrdm- 
kanal (9) oder an den Obergangen zum oder vom 
Uberstr6mkanal (9) mindestens ein Ruckschlag- 
ventil (21) angeordnet ist, das bei einem aul das 
System abgestimmten Initialisierungsdruck 
anspricht. 

17. Sicherheits-Fahrzeugsitz nach den Anspruchen 1 ,2 
und 16, dadurch gekennzeichnet, daB das Ruck- 
schlagverrtil (21) eine ungewollte Ruckstellung der 
Wirkflache 11 verhindert. 

18. Sicherheits-Fahrzeugsitz nach Anspruchen 1,2 16 
und 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Ruck- 
schlagventile (21) zum Zwecke der Ruckstellung 
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Oder Dampfung des Aufschlages des Kopfes nach 
erfolgter Aktrvierung einen geringen Leckstrom 
zulassen. 

19. Sicherheits-Fahrzeugsitz nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet. daB das durch ein flieBfa- 
higes Medium (15) befullbares Element (8) ein in 
Richtung des Kopfes (10) des Insassen (4) ausfahr- 
bares Kissen (19) ist. 

20. Sicherheits-Fahrzeugsitz nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Kissen (19) aus 
einem nicht dehnfahigen, flexiblen Gewebe 
besteht, das eine geringe Elastizitat aufweist 

21 . Sicherheits-Fahrzeugsitz nach Anspruch 1 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Kissen (19) aus 
einem elastischen Material besteht. 



28. Sicherheits-Fahrzeugsitz nach den vorhergehen- 
den Anspruchen, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Stellvorrichtung zum Verstellen der Wirkflache 11 
bzw. zum Verstellen der Abstutzpolster in in der 
5 Stellung verriegelt wird, in der der Kontakl zum 

Kopf (10) des Insassen (4) hergestellt ist bzw in der 
die Abstutzpolster ausgefahren sind. 
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22. Sicherheits-Fahrzeugsitz nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das durch einflieBfa- 
higes Medium (15) befullbares Element (8) ein in 
Richtung des Kopfes (10) des Insassen ausfahrba- 
rer, durch Verstarkungsringe (33) druckfest 
gemachter Faltenbalg (32) ist. 

23. Sicherheits-Fahrzeugsitz nach Anspruch 22, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Faltenbalg (32) 
vorzugsweise einen runden Querschnrtt aufweist. 

30 

24. Sicherheits-Fahrzeugsitz nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das durch ein hieBfa- 
higes Medium (15) befullbare Element (8) ein mit 
einen in Richtung des Kopfes (10) des Insassen (4) 
ausfahrbarem Polster element in Verbindung steht. 35 

25. Sicherheits-Fahrzeugsitz nach Anspruch 24, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Polsterelement 
durch einen innerhalb der Kopfstutze (3) angeord- 
neten Kolben beaufschlagbar ist, der aus leichtem 40 
Material, vorzugsweise Kunststoff, besteht. 
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26. Sicherheits-Fahrzeugsitz nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Abstutzeinrich- 
tung angeordnet ist, die das Rutschens des Insas- 45 
sen (4) entlang der schrag gestellten Ruckenlehne 
(2) nach oben verhindert und damit den Kopf im 
Bereich der Kopfstutze (2) halt, derart, daB das mit 
dem flieBfahigen Medium (15) gefulltes Reservoir 
(6) mit zwei oberhalb der Schulter (25) beiderseits so 
des Halses (26) des Insassen (4) angeordneten 
Kammern (27) verbunden ist. 



27. Sicherheits-Fahrzeugsitz nach Anspruch 26. 
dadurch gekennzeichnet, daB die mit dem f lieBfahi- ss 
gen Medium (15) befullbare Reservoir (6) mit aus- 
fahrbaren Abstutzpolstern in Verbindung steht. 
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Figur 11 
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Figur 22 
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(54) Sicherheits-Fahrzeugsitz 

(57) Die Erfindung betrifft einen Sicherheits-Fahr- 
zeugsitz, bei dem infolge des Heckaufpralls zumindest 
ein Teit der Kopfstutze nach vorn bewegt wird, um den 
nach hinten geschieuderten Kopf des Insassen abzu- 
fangen. 

Nachteilig an den bekannten Losungen sind die 
langen Ansprechzeiten der Systeme, was die Sicher- 
heitswirkung mindert Bei starken Crashs ist die auslo- 
sende Kraft relativ hoch , so daB die Kopfstutze zu stark 
beschleunigt wird. Dadurch kommt es zu einer erhebli- 
chen Krafteinwirkung beim Auftreffen der Kopfstutze auf 
den Hinterkopf des Insassen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die genannten Nach- 
teile zu beseitigen. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dafB in der Ruk- 
kenlehne mindestens ein mit dem flieGfahigen Medium 
gef ulltes, mit einem in der Kopfstutze angeordneten 
befullbaren Element in Verbindung stehendes Reser- 
voir angeordnet ist und mindestens ein Teil der Hulle 
dieses Reservoirs f lexibel ist. 

Der Vorteil der Erfindung besteht in der Hauptsa- 
che darin, daft eine an die Starke des Heckaufpralls 
angepasste Wirkungsweise der Einrichtung gegeben 
ist. 
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